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I, PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania sq obliczenia statycane konstrukeii projeklowanego zadaszonego
hoksu na terenie GO Pukinin wraz z wymiang istniejgcej posadzki.

1. LOKALIZACIA OBIEKTU

Projektowany zadaszony boks, bedgcy przedmiotem niniejszego opracowania, ztokalizowany jest
na terenie Zaktadu Gospodarki Odpadami, Pukinin 140, 96-200 Rawa Mazowiecka

1. PODSTAWY OPRACOWANIA

«  zlecenie wykonania projektu konstrukeji budynku od zarzadey obigktu
«  inwentaryzacia budowlana

= wykonanie ogledzin w terenie

V. OPIS OGOLNY

projektuje sie zadaszony boks na terenie ZGO Pukinin. Obiekt wykonany bedzie jako wolnostojacy.
Konstrulcja écian wykonana zostanie z betonowych blokéw (mur oporowy). Sciany zwieliczone
z0stang zelbetowym wiericem obwodowyrm. Dach budynku wykonany zostanie jako

jednospadowy w konstrukeji stalowej.

V. ZALOZENIAPRZYIETE DO OBLICZEN
ObcigZenie Sniegiem wg:
PN-EN 1991-1-3:2005/ NA:2010 Oddziatywania na konstrukcje - Czes¢ 1-3:
Oddzialywania ogdine - Obcigienie infegiem
H strefa obciaZenta sniegiem
przyjeto obcigzenie charakterystyczne sniegiem: Se= 0,9 kN/m?
Obcigienie wiatrer wg:
PN-EN 1961-1-4:2008 Oddzialywania na konstrukcje. Czesé 1-4:
Oddziglywania ogdlne.Oddzialywania wiatru.
1 strefa obcigizenia wiatrem
przyjeto cisnienie predlosci wiatru: G 0,3kN/m?
Obcigzenia state f zmienne wg:
PN-EN 1991-1-1:2004/ Ap2:2011 Oddziatywania  na  konstrukcje - Czgs¢  I-I
Oddziatywania ogdine -Ciezar objetosciowy, cieZar

wiasny, obcigzenio uzytkowe w budynkach



Normy stosowane w obliczeniach

PN-EN 1990:2004/ NA:2010 Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1992-1-1:2008/ AC:2011 Projektowanie konstrukeji z betonu - Czesc1-1:
Reguly ogdine i reguly dia budynkdw

PN-FN 1992-1-2:2008/ NA:2010 Projektowanie konstrukcji z betonu - Cre$cl-2:
Reguly ogdine - Projektowanie 7 uwogi no
warunki pozarowe

PN-EN 1996-1-1:2010/ NA:2010 Projektowanie konstrukcji murowych - Czescl-1:

Reguly ogdine dla zbrofonych i niezbrojonyich
kanstrukcfi murowych

PN-EN 1995-1-1:2010 Projektowanie konstrukcji drewnianych - Czesc
i-1: Postanowienia ogdlne — Reguly agdlne i

regedy dotyczgee budynkow

Obliczenia przeprowadzono metoda stanow granicznych przy zastosowaniu podstawowych

wzordw mechaniki budowli oraz programéw komputerowych,

VL. ZBIERANIE OBCIAZEN

1. Obciazenie Sniegiem
1.1. Dachy jednopotaciowe (5.3.2)
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Caly dach - réwnomierny uklad obcigzenia:
- Dach jednopotaciowy
- Warunki lokalizacyjne: normalne (brak wyjatkowo obfitych opadow sniegu | zamieci}
- Sytuacja obliczeniowa: trwala lub przejsciowa
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg zatgcznika krajowego):
Strefa obcigzenia $niegiem 2
g; = 0,9 kN/m?*
- Wspolczynnik ksztattu dachu:
Kat nachylenia potaci dachowej: = 8,0°
=08
Obcigzenie charakierystyczne $niegiem:
s = pi-CeCrok = 0,81,0:1,0-0,9 = 0,72 KNfm*




2. Obcigzenie wiatrem

2.1. Sciany pionowe budynkéw na rzucie prostokata - ci$nienie zewnegtrzne

kizrohizk
WEH

g=18.68

e5=3.84, d-eEm16 Yt s,
¥ 1988 §

Sciana nawietrzna - pole D:
- Wartosé podstawowa bazowej predkoscl wiatru:
e Strefa obcigzenia wiatrem 1, A = 300 m n.p.m.
; Vbo = 22 m/fs (wg zalacznika krajowego}
; - Kategoria terenu il — zo=0,05m, Zmn =2 m
- Wysokosc odniesienia: ze=h=985m
- Srednia predko$¢ wiatru: vm(ze) = Ci(Zo) Ca(Ze) Vo = 22,08 m/s
- Intensywnosé turbulenciii 1ze} = K / (Co(zs) In{zefzo}) = 0,189
- Szozytowe cishienie predkosci: gp(Ze) = [1+7-0{ze)] {1/2) p-vn®(ze) = 708,7 Pa = 0,709 kPa
- Wspodlczynnik cisnienia zewnetrznego: Cps = Cpe,10 = 0,734
Sita oddzialywania wiatry na powierzchnie zewnetrzng.

Fue= Cst‘C{p{Ze}‘Cpe =1,000-0,709-0,734 = 0,52 kN/m?*

2.2. Dachy jednospadowe - ci$nienie zewnegtrzne

kierunek
wialry

eno=18a5, |

Polaé w przekroju x/h = 0,59 - pole G:

- Wiatr wiejgcy na $ciane boczng wyzsza (6 = 1807)

- Wartosé podstawowa bazowe] predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1, A = 300 m n.p.m.
vbe = 22 mis (wg zalgcznika krajowego)

- Kategoria terenu H -~ 2Zo = 0,05 m, Zwin = 2 M

-~ Wysokose odniesienia: ze=h =9,86m




- Wapdlczynnik ciérienia zewnetrznego: Cpe = Cpean = -1.3
Siia nddzialywania wiatru na powierzehnie zewnelrzng;
Fure = CsCotn(Ze) Cpe = 1,000-0,708-(-1,3) = -0,92 ki/re?

Dodaikowa rozwazono przypadki kierunku wiatru 180° 1 90°,

2.3. Wialy jednospadowe

b=18Gh

Potac - pole A - parcle:
| - Wiata jednospadowa o wymiarach: b= 19,65 m, d = 31,30 m, h = 9,85 m, kat nachylenia potaci o =
1 9,00
- Wspétczynnik ograniczenia {blokowania) przeptywu: ¢ = 1,00
- Wspdlczynnik cignienia netfo: cpne = 1,120
Cishienie sumaryczne {netto} wiatry;
W= Qp(Ze)'Cp,ﬁel =0,709-1,120 = 0,79 kiN/m?

VII.  OBLICZENIA KONSTRUKCIJI

1. Konstrukcja dachu

Konstrukeje dachu zamodelowano w programie komputerowym

1.1, Model konstrukcji

1.2, Zastosowane materialy

Stal konstrukeyjna S275

1.3. Zastosowane przekroje elementow
Rygle dachowe 1PE330
Stupy HEAL20

Rygle dcian RPEOx40%2



Stezenie profilowe dachu RIK50x3

Stezenia pretowe wiotkie ®1Zmm
Zastrzaty RK8Ox4
1.4, Wymiarowanie konstrukcji
1.4.1. Rygle dachowe
Pret Profil WiyteZ,
29 Belkal_29 IPE 339 0.08
28 Belkal 28 IPE 330 0.09
31 Belkai 31 IPE 330 0.16
47 Belkai_42 IPE 330 .28
45 Belkal _45 1PE 330 0.31
43 Belkal 43 IPE 330 T 0.38
30 Beikal 30 {PE 330 ' 0.37
33 Belkai 33 IPE 330 0.6
32 Belkal 32 IPE 330 ~ 0.63
44 Belkal_44 tPE 330 .85
38 Belkal 38 IPE 330 - 0.65
.39 Belkal 39 1PE 330 .~ 0.67
34 Bekal 34 .~ § IPE330 oA
37 Belkat 37 | IPE 330 0.73
35 Belkal 35 1PE 330 0.78
1.4.2. Stupy
Pret Profil Wyted
i Pret 1§ HEA 120 0.04
2 Stup2 2 HEA 120 -0.39
4 Slup2_4 HEA 120 682
5 Slup2_5 HEA 120 .78
5 Slup2 6 HEA 120 _ 0.76
"7 Stup2 7 HEA 120 0,72
8 Slup2 8 | HEA120 | 067
9 SwpZ @ HEA 120 -~ 0.59
10 Slup2_t0 HEA120 | 0.4
11 Slup2_11 HEA 120 0.24
43 SlupZ 13 HEA 120 0.24
14 Slup2 14 | HEA 120 — 0.22
15 Ship2 15 | HEA 120 - 0.20
16 Slup2_18 HEA 120 0.26
' | HEA 120 1 o.27
HEA 120 0.29
HEA 120 0.04
HEA 120 0.39
HEA 120 0.78
HEA 120 0.76
HEA 120 0.72
HEA 120 - 0.67
HEA 120 0.69
HEA 120 0.34
HEA 120 0.33




2. Kotwienic slupdw we wictieu
Geometria
Sup

Profil:

Mrooreta:

i, = 4,15000  {nid Btugodd stupa
a= 0.0 {Degl

{mmy

{rrimj

imrny aops stupa

2 immi Grubodd polk przekrop slupa
12 fmim} Promien zookrgglenia preekeoju slupa
25,30 jem?] Pole przebroju stupa
by = 606,00 fomd] Marment berwladnosal przekioju sfups
Material: 5275
foe = 275,00 [MPal Wytrzyrmalosé
fae = A30.00  [MPa] Granica wytrzymalodel materiaiu

Padstawa stopy stupa

| lpd = 430 fmim] Dlugose
| Dy = 308 frnmi Szerokosd
3 T = 15 e} Gruboié

Materizt: 275
fpd= 275,00

fun= 430,00
Zakotwienie

Plaszczyzna {cinania przechodz przez NIEGWINTOWANA czgsd sruby

INPai Wiytrzymatosc

iMPal Granica wytrzyimatosci materiaty

Klasa= 8.5 Klasa kotew
fou= 640,00 [MPal Granica plastycznodc materiatu Sruby
fup = 800,00 [MbPal Wytrzymatodd materialy Sruby na rozciaganie
d= 16 [mm] Srednica §ruby
Ay = 1,57 fem?] Powiarzchnia przekroju czynnego Sruby
A= 2,01 fem?] Povaerzchnia przekroju §ruby
Ny = 2 losé kolumn érub
Ny = 2z Hode rzeddw Srub
Rozstaw poziomy ey, = 200 {mm]
Rozstaw pionowy ey = 200 [ram]
Zebro
w, = 240G {mm} Srerokesd
by = 150 {mmi} Wysokosé
t.= 16 imrn} Grubaée
di = 50 {mim} Wyciecie
d,= 50 fmm] Wyciacie
Beton
Klasa  C25/30
fex= 25,00 [MPa] Witrzymalosc charakterystyczna na Soskanie
spoiny
ap = 3 {mm] Plyta glawna stopy slupa
ai= 4 [mm} Zebra
Obcigzenia
. 33,69 [k} Sita ctiowa
Virey = 406 (k] Sita écinajaca

3,00 [kn] Sita dcinajgea
-0.00 [&N*m] Muorment zginajacy

G118 [ENTmi Moment zginajacy



Rerultaly

Kontrola naénosci potgczenia

zwerylitowano (0,47)
15.2.8.51

[6.7

o
G2,

) solacrania na zginenis £.2.83]
2 L0623 0,47 < 1,00 sweryfikowano [0.47)

[ MG G sity oslowey 16.2.8.3]
R 44 immi Ramie dziatania sily £ [6.2.8.1.42}1]
2i; = 106G i} Ramie dziatania sity Frw &.28.1.03)
M= 0,38 (kN Nodnaic polgczenta na zginanie £.2.8.3]

L6 1.0106.23) 0,50 « 1,00 aweryfikowano (0,500
?\AE,F-ILV ff NI wiy
Scinanie

KONTROLA SCINANIA

Mo/ Ming, £ 1,0 0,87« 1,00 weryfikowana (3,97

Vigy = Ny Pyt Frunad, Ferdag, Furdent + i
Yipde = 110,87 kM) MNotnodé potgczenia na Scinania CEB{9.3.1]
| Vigay d Vingy 5 1O 0,04 < 1,00 rweryfikowano {0,04)

)t Figd

osé polaczenia na sanania CER{8.3.1]

Vi dy = o Lagie, Fosto, Fongop ©
Vigd, = 00642 [¥N] Noin
Yoy / Vina, £ 1,0 0,00 < 1,060 zweryfikowana {0,00)
iy £ Yiray * Vicar / Visa: £ 10 0,04 « 1,00 eweryfikowano (0,04)

Polaczenie zgodne z normg Proporcia 0.97

3. Potgczenie doczotowe rygli dachowych

Geometria

Beika

Profil: IPE 330
Nr preta: 44
-130,0 [Beg) Kat nachvlenia

330 [mm]) Wysokosd przekroju belki

160 {mm] Szerokodé przekroju belki

3 frmim] Grubosd drodnika przekroju belki
L = i2 [ram] Grubodd pdiki preekroju belld
Fig = 18 Jrm} Proriert zaokraglenia przekropu belki
A= 62,60 [omii Pole przekroju belk
e 11770,0¢ [em?l Moiment bezwtadnoscal przekroju belld
Material: S275

275,00 {MPa] Witrzymatosé

inznia preachodzi przez MIEGWINTOWANA czesc Sruby

fram] Srednica sruby
Kiasa druby

fi] Nodnodé sruhy na rozcigganie
Hlode kolumn srub
fy = 4 fladé rzedow drub
hy = 65 [mm} Odleglode pierwsza; $ruby od gérnej krawgdzi blachy czolows)
Rozstaw poziomy & = 70 [mm}

Rozsiaw pronowy p.= 65:69,65 Imm]




Materiab:
Lo = 23500 [MPat Whtrzymatoss

Gy = Spoira Srodnika

ap= & Spuina poth

Obcigzenia

HY T 45,30 KN Moment 2ginajgey w belce prawe;
Wit 22863 fien] Sifa scmajaca w belce prawe
Npjpa = 55,10 (k] Sita osiowa w belos praweai

Rezultaty
Noénoéé polaczenia na rozcigganie

Fag ™ 90,43 e Nosnodé sruby na razciagame {Tabhca 3.4]
156,35 et Moinoic sruby na nrzeciagniecie tha iTablica 3.4]

1= PAI (Mingd, Byt Tead s M e Boial

723,46 (k3 nNosnotd polgczenie na rozcigganie 6.2}
Npves/ N 1,0 0,08 < 1,00 weryHiowany (0,08
Noinoil potaczenia na zginanie
Fipa= 90,43 fiivi Nodnase Sruby na rozcigeania {Tablica 3.4]
Bepg = 156,35 HEO Nodnosc sruby na przecigghigeie fba [Tablica 3.4]

- nodnost patki slupa przy zginaniu

- nodnedd sradniks stupe prezy rozcigganiu
-~ nosnost zginane} blachy czofowe] przy zginaniu
— nosnoéé drodniks przy rozoigganiu
. Fragonal 6.2.6.4], [Tab.6 2]
6.2.6.3.41}
5.2.6.5] ,EEa 6.2
1 L Q

- L
f ["L:ch.krif
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Fre Friepd. R [

‘x--m«d— Bt s b b /gmr‘ {6
NOSNOSC RZEDU SRUB

SUMARYCZNE ZESTAWIENIE SIE
by Fiind Fiferd Fowe,ad Fiep.d Frwb,ra Fsrd Bprd

N

r

1 259 148,49 - B 148,49 317,00 180,86 312,68
2 194 85,85 - - 147,85 317,00 180,85 312,69
3 129 83,99 - - 147,85 317,00 180,86 312,69
4 64 147,85 - - 147.85 317,00 180,66 312,69
NOSNOSE POU\CZENEA NA ZGINANIE M;pq

=% hiFy

: /‘7.4/ {kN*mil Nosnost polaezenia na zginanie [6.2]

Miipa / Miga< 1,0 0,58 < 1,00 rweryfiowano {0.58)

MNosno4c potaczenia na Scinanie

0,60 wspdiczynnik do obliczen Fupy {Tablica 3.4]

77,21 ; Noénoid pojedyncze) sruby na cinanie [Tablica 3.4}
5 it 80,43 Noinoéé posedyncze) Sruby na rozciaganie {Tablica 3.4}
Friidam = 131,84 Nodnoié wewngtrznej sruby na docisk [Tablica 3.4
Fupdea & 138,24 Noinost skrajne] $ruby na docisk {Tablica 3.4
Nr Fo,ran Fijrdm Fyeam Fijed e
1 180,85 148,449 36,83 100,61 93,06
2 180,86 45,85 56,05 69,82 112,83
3 180,86 83,992 49,12 62,89 116,06
4 183,86 147,85 86,45 100,23 93,28




~ Nosnosé rzedu srub przy czystym rozcigganiu

— Sita w rzedzie Srub od sify osi

Wej

— Nosnosé rzedu srub pray czystym Zginaniu

- Sta w rzedzie srub od momentu

— haksymaina sita rozciggajaca wrzedzie Srub

— Zredukowana nosnoéd rzedu srub

Frpan= Nicd Fyngs / Nizg

Fueans = Mird Furdm / Mirg

Fiiea = Frgdn + Fyeam

F'{;.f‘-! = Min (ﬂh F‘J_! Li/ (1' gt;.}id / (14 M Fl.f“(irn,u] ).- iy FVR!I 20k Ftv_F-ld]

Vind = M 24+ Fuppa [Tablica 3.4]

Vigd = 414,25 [kN} Nosnoid polaczenia na scinanie {Tablica 3.4]
Viied/ Vira £ 1,0 (,07 <« 1,00 zweryfikowano 0,07
Klasyfikacja polgczenia ze wegledu na sztywnodc.

Srig= 12881,82 [kN*m] Sztywnosd polaczenia sztywinego [6.2.2.5]

Sypn = 805,11 [kN*m)] Sztywnosé potaczenia przegubowego [5.2.2.5]

Siini > Sye SZTYWNE

Potagczenie zgodne z normg Proporcja 0,58

mgr inZz.
inZynier buday
upr. bud. wykof
upr. proj. konst
upr. proj. archit

islaw Kellar
ctwz ladowego
MBIV
r <0/94/\Wi
Nr S881/16/U/C




